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(20p) 1. Determinaţi: 

a) ∫  
𝑥

1+𝑥+𝑒𝑥 𝑑𝑥, 𝑥 ∈ (0, ∞); 

b) ∫  
1

𝑥3+𝑥7 𝑑𝑥, 𝑥 ∈ (0, ∞). 

                                                                                                        (Supliment Gazeta Matematică) 

(20p) 2. Fie (𝐺,∙) un grup cu proprietatea că dacă 𝑎, 𝑏 ∈ 𝐺 , 𝑎2𝑏 = 𝑏𝑎2 atunci 𝑎𝑏 = 𝑏𝑎. Arătaţi 

că dacă |𝐺| = 2𝑛, atunci (𝐺,∙) este grup abelian. 

(20p) 3. a) Arătaţi că orice primitivă a funcţiei 𝑓: [0, ∞) → ℝ, 𝑓(𝑥) = arctg𝑥 +
𝑥3

3
− 𝑥 este 

crescătoare; 

              b) Calculați ∫  
1

(𝑥2+𝑎2)(𝑥2+𝑏2)(𝑥2+𝑐2)
𝑑𝑥, 𝑥 ∈ ℝ, 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑅, 𝑎, 𝑏, 𝑐 > 0, 𝑎 ≠ 𝑏 ≠ 𝑐 ≠ 𝑎. 

(30p) 4. Fie 𝜀 = −
1

2
+ 𝑖

√3

2
 şi mulţimea 𝑄(𝜀) = {𝑎 + 𝑏𝜀|𝑎, 𝑏 ∈ ℚ}. 

a) Calculați (1 + 𝜀)𝑛, 𝑛 ∈ 𝑁; 

b) Arătaţi că inversul oricărui element nenul din(𝑄(𝜀),⋅) este din 𝑄(𝜀); 

c) Arătaţi că mulţimea 𝑀 = {𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2 ∣ 𝑎, 𝑏 ∈ ℤ} este parte stabilă a lui 𝑍 în raport cu 

înmulţirea numerelor întregi. 

 

NOTĂ: 

 1. Toate subiectele sunt obligatorii. 

 2. Timpul de lucru este de 3 ore. 

 3. Din oficiu se acordă 10 puncte. 

    Succes! 
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